              廢棄物的污染與處理
壹﹒廢棄物的定義、分類和組成
一﹒定義
    廣義的廢棄物(waste)泛指人類社會活動如生產或消費過程所產生之無利用價值而要將之排棄的物質，包括液態、氣態及固態廢棄物。狹義的解釋乃指固態廢棄物質。
二﹒廢棄物處理之意義
    所謂廢棄物之處理係指應用物理、化學、生物處理等方法，將廢棄物在自然循環中，加以迅速、有效、無害地分解處理，以達到「減量化」、「安定化」、「安全化」、「資源化」之目標。
(１)無害化：例如利用焚化處理之化學法，將微生物殺滅，將有毒物質氧化或分解。又如水泥固化法，可將水銀廢電池之有害成份，予以固著在水泥塊內，以免造成環境污染。
(２)安定化：諸如以厭氧性處理動物之排泄物－糞尿，使之產生甲烷氣，而處理後之殘餘物，亦已腐熟安定而不再發酵分解。又如以好氧性分解處理有機廢棄物，可得腐熟安定之堆肥。
(３)減量化：將固體廢棄物予以壓縮，或液體廢棄物予以濃縮，或以焚化處理將廢棄物燒成灰燼，其體積可以縮小至十分之一以下以利輸送或掩埋。
(４)資源化：有時廢棄物中含有廢紙、廢金屬、玻璃等亦可回收重新煉製而予以在利用。又廢棄物在焚化處理過程中，產生高熱能供發電，可做能源回收 (Energy recovery)。
三﹒廢棄物處理與環境
１﹒廢棄物處理與自然環境循環體系
    廢棄物乃經由人類生活活動及事業活動而產生，再經由清理系統而回到自然環境。故須制定法令與罰則 (Penalty)，盡力使清理系統趨於完善，使自然環境在其涵容能力範圍內，永續人類的生活及產業活動。否則將造成所謂的「污染」、「公害」而破壞吾人之生活環境。
２﹒廢棄物處理與環境污染
    例如一般廢棄物中之糞尿，每人每日約排出13g 之BOD ，佔全部家庭污水量的三分之一。而垃圾之BOD 約為140g/c.d，此種「有機污染」量，垃圾所含者十倍於糞尿。另外工業製造過程中產生的廢棄物種類繁多、數量龐大，且性質複雜，有些無法分解(如塑膠) 有些含有毒性(如重金屬、農藥等) 極易成為所謂的「化學性病原」。廢棄物所能造成之污染無所不包，舉凡噪音、震動、臭氣、空氣污染、水污染、自然景觀破壞等皆可能發生。茲將垃圾處理不當時，可能造成之二次公害如下表：
	垃圾處理過程
	貯  存
	收集、清運
	中間處理
	最終處理

	處理方法與用具
	垃圾桶、垃圾袋
	垃圾車
	堆肥、焚化、熱分解、、破碎、壓縮
	衛生掩埋

	可能造成之二次污染
	臭氣、病媒害蟲

	臭氣、噪音、振動（垃圾車）、廢氣（垃圾車）
	臭氣、噪音、焚化爐、廢氣、廢水、集灰塵、重金屬
	臭氣、病媒害蟲、甲烷氣體、滲出水、土壤污染


貳．固體廢棄物的處理方法
一．垃圾分類儲存收集
    所謂垃圾分類係特將品質及性質相似之垃圾，分類集中，按照處理規定之需要，將其歸併到各個不同處理範圍的儲存容器，並按指定之時間﹑地點﹑種類，將該項垃圾放置於指定地點，由垃圾車予以收取。
１．分類方法
(１)可燃性垃圾，(２)不可燃性垃圾，(３)不適燃性垃圾：塑膠﹑橡膠﹑皮革等，(４)資源垃圾：a.舊紙類，b.瓶類，c.金屬類，(５)巨大垃圾：廢傢俱﹑廢冰箱﹑廢電視機等，(６)有害垃圾：水銀電池﹑溫度計﹑燈管﹑電視機ＩＣ板等。
２．垃圾分類收集
	分類收集方式
	說           明

	混合＋巨大（２分類）
	不區分可燃與否，但將大型垃圾分開已利集運處理，用於全量掩埋或全量焚化之地區

	可燃＋不可燃．巨大（３分類）
	配合焚化處理之分類，塑膠類或歸屬可燃（減少掩埋垃圾量）或歸屬不可燃（減少廢氣處理成本

	可燃＋不可燃＋巨大（３分類）
	為１與２組合之分類

	３分類＋資源（４分類）
	考慮資源回收之分類，諸如報紙﹑雜誌﹑金屬﹑玻璃等

	４分類＋有害（５分類）
	為維護環境並提高有效利用層次，將含有重金屬，ＰＣＢ等有害物質之垃圾另外分類

	４分類＋不適燃（６分類）
	將可燃物中之塑膠﹑橡膠﹑皮革等不適燃物另外分類


３．分類的優點
(１)目前垃圾處理成本愈來愈高，能先予以分類出有用資源，則所需收集之垃圾量將相對減少。
(２)就衛生掩埋而言，如能先將有用資源(如紙類﹑金屬及玻璃等)回收，則節省之土地面積可達２０％。
(３)就焚化處理而言，垃圾分類可減少垃圾量，提高處理效率，並減輕機械磨損及腐蝕，延長焚化爐壽命，減少維護管理費用。
(４)可資源回收。
(５)減低垃圾中有害成分之含量，易於控制二次公害。
４．目前國內垃圾分類概況
    垃圾分類並非是外國所獨有，只是國內未將其有系統的應用於垃圾處理而已。我國現行多由拾荒者與清潔隊員分別於不同的階段，利用人力先將紙類﹑金屬類﹑玻璃類﹑塑膠類等有價值物質回收再利用。如此雖可減少垃圾處理量，惟拾荒者每易造成垃圾放置點之髒亂，增加收集作業之困擾，如於掩埋場則更妨礙正常作業之進行。而清潔隊員一邊收集垃圾一邊揀拾有價物，則會降低收集效率，耗費人力物力，徒然增加行政單位之負擔。
    環顧世界先進國家，垃圾分類收集已成為各國垃圾管理之新趨勢。在土地與資源有限的台灣地區，垃圾量增加之速度，已使其處理面臨挑戰。家戶垃圾分類收集是今後必走之趨勢，也是解決垃圾問題的第一步工作。
二．垃圾前處理的方法
    垃圾在收集或處理過程中，有時須先將垃圾加以分類﹑破碎﹑壓縮﹑篩選等前處理過程，以利進一步之運輸﹑焚化﹑掩埋﹑或再利用。如能將垃圾加以分類為可燃物﹑不可燃物，並特將汞﹑鉻電池等有害物質分出，則可將垃圾體積縮減為原體積之四分之一至五分之一，比重增為０．８～１．２，則可減少搬運費用，並延長掩埋場之使用年限，回收可用物質，回收轉化物或能源。
1．前處理技術
(１)破碎
    破碎即是將垃圾切壓成小塊。垃圾經破碎後之體積不一定會減小，但對於後續處理有利。譬如破碎後可在加壓下，使垃圾密度增大，增加運輸效率。又如破碎後，易於篩選。將垃圾分為可燃物與不可燃物，可燃物之垃圾在大小﹑濕度﹑成分上皆相當均勻，因此熱值平均，可為良好之燃料。
(２)壓縮
    垃圾經壓縮後，體積減小，使之易於運輸及處理。
(３)分選
    回收垃圾中可用資源，以人工分選出較大的廢紙﹑金屬﹑玻璃及塑膠類等。惟垃圾中常含有各種病原菌﹑有害物質﹑易燃性及爆炸物等，一般多採用機械來做分選的工作。已開發的機器分選技術分別依：風力﹑重力﹑浮力﹑離心力﹑磁力﹑震動力﹑篩孔及光學等各種原理製成。
(４)乾燥與脫水
    垃圾燃燒之前若先加以乾燥，可增高低為發熱值，提升燃燒效率。汙泥則須加以脫水，以利燃燒或運送。
三．堆肥化處理
    所謂堆肥法係藉微生物的生化作用，在控制條件下，將廢棄物中的有機物分解﹑腐熱，轉換成安定的似腐植質土的方法。堆肥在農業生產及保持地力上，兼具肥料及土壤改良材的效能，故成為廢棄物處理法中，值得重視的一環。
    我國的堆肥化處理有相當久遠的歷史，過去的農夫往往在豬舍旁設置堆肥場，長期堆積農業廢棄物及廚餘製造堆肥。民國四十五年台灣省環境衛生實驗所，在屏東市設置第一座都市垃圾堆肥化實驗工廠，每天處理三十噸，其後全省各地陸續興建了二十二處堆肥工廠。但現在除馬公及高雄重慶堆肥廠等少數廠仍在半停工狀態下勉強運轉外，其餘均已全部停止操作或報廢。
１．堆肥化的優缺點
優點：
(１)堆肥化處理法是可回收天然有機物回歸自然的方法，若經營得法，可因堆肥的收益，降低垃圾處理之成本。
(２)堆肥法可同時處理多種工業廢棄物，如食品廠﹑紙廠﹑鋸木廠﹑皮革廠﹑家畜糞尿等廢棄物，污水處理廠之汙泥亦可合併處理。
(３)使用堆肥法可便於物質的回收，如紙張﹑紙盒﹑空瓶﹑塑膠瓶﹑金屬等。
(４)堆肥廠不必像掩埋廠一樣需大面積，地點又不須遠離都市，因而適中的位置可降低垃圾運輸成本。
(５)操作容量彈性大，超出設置容量１００～２００％數日亦可經由倉儲及磨碎機操作時間的延長加以容納。
(６)堆肥廠設於室內的部份，不受天侯的影響。
缺點：
(１)建造成本及操作維護費用均不低，雖比焚化法便宜，但卻比衛生掩埋法貴。
(２)市場不穩定，受季節性農作情況而改變。
( 3)會損壞機械設備如磨碎機及無回收價值之瓶罐亦須事先分離另行處理，否則即使壓碎，混入後將減低堆肥品質。
２．堆肥化的原理
    堆肥化處理之原理大致可分為厭氧性方式和耗氧性方式兩大類，厭氧性方式是把垃圾堆積減少與空氣之接觸以厭氧性分解為主要反應，促使有機物安定化之處理方式，傳統式的自然堆積法即屬之，此法之反應緩慢需要數個月才能堆肥化為其缺點。好氧性方式是用翻堆或強制送風﹑抽風，以好氧性分解使有機物安定化的方式，因反應快可減少堆肥化之處理時間，目前被稱為高速堆肥法。
    垃圾經堆肥醱酵後垃圾中之有機物如蛋白質﹑醣類﹑澱粉等在二至四天中皆已被分解消化，惟難分解物質如纖維﹑木質素等仍有待於施肥後藉農田中微生物之功能繼續作用。醱酵腐熟的速度將因含水量﹑溫度﹑通氣狀況﹑垃圾顆粒大小﹑ＰＨ﹑碳氮比﹑植種及攪拌等因素而異。
４．堆肥化的處理流程
    堆肥化處理設備將依處理流程而稍異，如下說明之：
垃圾原料選別破碎分離水分調整（加入水﹑水肥或下水汙泥）主醱酵（翻堆）後醱酵（二次醱酵）後處理（篩分）成品
５．二次公害預防
    採用垃圾儲坑者，其房屋應完全密閉，月台上之投入門必採瞬間開啟門，並於投入作業中設置空氣遮門，以防臭氣外洩，而儲存槽及主﹑副醱酵槽所產生之臭氣應利用排氣機，排送至除臭設備去除之。
    除臭設備：如用活性碳或燒鹼吸附則維護管理費甚高，近來多採用土壤吸附除臭方式較為經濟可行，吸附臭味飽和之土壤尚可供為堆肥利用。
四．衛生掩埋處理
    目前臺灣地區之垃圾處理，採用焚化處理者占2.0%，堆肥化處理者0.5%，其餘則採掩埋或露天傾棄。可見臺灣地區之垃圾處理極待推展。垃圾最後之處置常用方法為陸地掩埋或海底沉置，陸地掩埋最為普遍且適宜。垃圾處理若採用焚化法，焚化後之灰燼及不燃性垃圾仍需掩埋，因此掩埋是處理廢棄物常用的必要步驟。
１．衛生掩埋的優缺點
(１)優點
a.投資較少：與其他處理方法比較，只須較少的設備費，如堆土機、壓實機、填土機等。而焚化與堆肥，則需較龐大的設備費和維持費。
b.可伸縮性：對於突然垃圾量的增加，只須增加少數的作業員與工具設備或延長操作時間，沒有容易癱瘓的設備容量限制。
c.能處理各種不同類型的垃圾，減少收集時分類的需要性。
d.操作容易，維持費較低，在裝備上和土地上不會有很大的損失。
e.比傾棄所需的土地少。因垃圾在掩埋時經壓縮後體積只有原來的30-50%，而覆蓋土量與垃圾量之比是1:4，所以所需土地較少。
f.施工時間較短。
g.掩埋後的土地有更大的經濟價值。
h.屬於較徹底的最後處置方法，因焚化還有爐渣而堆肥還有不能堆肥化的物質要做最終處置。
(２)缺點
a.在高度工業化地區或人口密度大的都市，土地取得不易，尤其在經濟運輸距離之內更不易尋得合適土地。
b.掩埋地在城市以外或郊區，則常受到行政轄區限制。
c.冬天或不良氣候，如雨季，操作困難。
d.處理滲出水污染問題費用不低。
e.若處理地點太遠，則運輸費用較高。
f.須每日覆土，若覆土不當易造成污染問題有如露天傾棄。
g.沉陷需時長約10-20年，設計與建造須特別留意適應。
h.產生沼氣會造成火災或爆炸。
i.覆土材料不易取得。
２．衛生掩埋基本原則
    根據美國土木工程學會的定義：" 衛生掩埋係指一種不產生公害，或對公眾健康及安全不造成危害的廢棄物處理法。此法使用工程原理將廢棄物局限於最小的區域內，於每日廢棄物傾倒處理完畢之後，在其上覆一層土壤，必要時則增加覆土次數"。其主要特徵為:在適當場所內應用工程技術，使垃圾達到減容化、安定化、資源化。衛生掩埋作業基本上包括：
a.壓實－使垃圾體積減至最小。
b.局限－將垃圾局限於一最小區域內，有計畫的堆理垃圾。
c.覆土－防止垃圾飛散流失，病媒滋生，控制地面水之入滲與氣體之移動，防火，提供車輛通路，促進垃圾之分解，配合最終土地之利用。
    垃圾衛生掩埋法就如堆肥化法，係一種生物處理法。所不同者乃前者係在自然情況下；後者係在人為控制之適當環境下，利用大自然中存在之土壤微生物，將垃圾中之有機性物質分解，使其體積減少而驅於穩定。此法之基本生化反應，因環境條件不同，可分為喜氣性與厭氣性兩類。唯一般之垃圾衛生掩埋係指厭氣性者，因有機物之分解係在自然之情況下進行，其反應速度極為緩慢常需10-20年之久才能達到穩定。
3．公害防治對策
(１)滲出水處理
    滲出水有污染水體之虞，在掩埋場底部裝設集水管，將污水導出至垃圾場所設之污水處理。
(２)廢氣處理
    垃圾中之有機物因厭氧分解而產生甲烷、二氧化碳、硫化氫等各種氣體，為場內火災與爆炸之原因，可於掩埋場底層埋設通氣管或以碎石構築通氣竹籠、通風井等集排氣設備，經集排氣管收集之廢氣，作大氣稀釋或將其燃燒。
(３)惡臭控制
a.於每日覆土上加灑一層碳屑或煤屑，將其吸附以防發散。
b.利用燃燒裝置將掩埋後產生之惡臭燃燒。
(４)病媒防治
    欲防止老鼠、蚊蠅等病媒孳生，除了實施有效的即日覆土外，尚須適當地噴灑殺蟲劑。
(５)飛散防止
    除了迅速實施覆土作業以防止垃圾飛散、流失外，如有強風則需設飛散防止網(可採活動性圍籬，以孔徑20-40mm之鐵絲網作成)。
(６)環境監測
    由於垃圾衛生掩埋係一種生物處理法，掩埋後往往需時10- 20年才能達到穩定，因此垃圾掩埋處理除了必須依照掩埋場設置準則構築必要設施，確實管制掩埋對像並妥善施工之外，宜定期監測掩埋場周圍河川與地下水之水質、環境衛生等，以徹底防止垃圾處理之二次公害問題。
五．垃圾焚化處理
    將垃圾置於控制之高溫情況下，使可燃份氧化轉變為安定之氣體，不可燃份轉化為性質安定之無機物(灰燼)，這種垃圾處理方法稱為焚化處理。焚化處理在各種垃圾處理方法中，減容效果最好。且能使腐敗性有機物，因燃燒而成為無機性，病原性生物也因在焚化爐內之高溫下，死滅殆盡。從垃圾之安定化、無害化來說，焚化是最好的方法，此外在燃燒反應下，尚有迅速處理垃圾之優點。目前焚化爐技術之開發已臻相當可靠的地步，且作業安全，熱能又可回收利用，因此在人口稠密、不易取得掩埋土地的都市，更具優越評價。
１．垃圾焚化法之評估
優點：
a.焚化法處理所需要的建廠土地面積較小，較易取得。
b.處理地點可設於市區內或近郊，節省搬運費用。
c.減量效果最佳。焚化後之灰燼約為原垃圾重量之 20%，原體積之10% ，可延長掩埋場使用年限。
d.焚化灰燼變為無害、安定的物質，較易於處置，減輕民眾的抗拒心理。
e.二次公害集中為"點"污染，較易防治。
f.氣候之影響較小，可處理各種性質的垃圾。
g.具有彈性，有能力處理日常增加或減少之垃圾量。
h.焚化可回收資源，餘熱可供產生蒸氣或發電，分離篩選之金屬亦可回收利用，安定性之灰燼可供填築新生地。
缺點：
a.設備費昂貴，須作較大投資，視建廠規模、標準及處理流程而異，單位容量建廠成本約在新台幣200萬-300萬元/日．噸。
b.操作及維持費較高，視公害控制標準及處理流程而異，約在400-800元/噸。
c.只是一種中間處理，灰分及無機殘渣須最終處置。
d.危險性物體或爆炸性罐裝物須預先處理去除之。
e.焚化爐之機械、電器及儀表設備較精密，流程也較複雜，故需要技術水準較高之操作人員。
２．焚化處裡公害防治
    垃圾焚化處理過程可能產生之污染問題計有廢氣、廢水、灰渣、臭氣及噪音等，分述如下：
(１)防止焚化爐廢氣引起空氣污染之對策如下：
a.去除燃料中不適物質，如塑膠、橡膠、皮革等，又點火時使用都市瓦斯，可減少硫氧化物之發生。
b.選定適當之燃燒條件：適當之燃燒量、溫度、並保持正常的燃燒狀態，才能減除空氣污染物。裝置維持安定功能之控制設備，尤其須控制燃燒室溫度，使之維持在750-950 度間，以防止惡臭及NOx 的發生。
c.裝置空氣污染防治設備。
d.應用煙囪之擴散作用。
(2)焚化殘渣
    垃圾經焚化後，所遺留之焚化殘渣，包括爐床排出之焚化灰燼及淨電集塵器或離心集塵器所收集之飛灰，因焚化灰燼中含有或多或少的未燃腐敗性有機物，掩埋後隨滲出水滲出導致"二次污染"。而集塵器收集之飛灰常含有高量之重金屬，應經常檢測其重金屬溶出量，必要時以水泥固化後填地，或與焚化灰渣混合後，送往最終處置場處理。
(3)臭氣
    垃圾中之有機物很容易腐化且有臭味，為防止焚化廠之臭味外溢，廠內所有可能產生臭味的地方如貯坑，應維持負壓力，即由貯存處抽取助燃空氣，使外界空氣可流入但坑內空氣不流出。又如排煙臭味可由維持燃燒溫度在750 度以上而防止.。
六、沼氣法
    有機垃圾、植物稻桿、人畜糞便、污泥等廢棄物可注入嚴格密封好的沼氣池中製造沼氣，垃圾得到衛生處理，並可提供可燃的沼氣及乾淨且肥效提高的有機肥料，近年在中國大陸、印度等東方國家成為農村城鎮處理垃圾的一種技術，甚受世界各國重視。
    沼氣是有機物中的碳化物、蛋白質、脂肪等，在一定的溫度、濕度、酸鹼度的厭氧環境中，經過多種微生物的發酵作用，而生成的可燃氣體，其發酵過程如下：
複雜的有機質

(細菌分解)

簡單的有機酸、醇、

、

等

(產甲烷細菌作用)

甲烷
    沼氣發酵的主要控制因素有幾方面：
1.豐富的沼氣菌種：人畜糞便、下水道污泥、屠宰場、酒廠、食品工廠、味素工廠等的污水、污泥中都有豐富的沼氣菌種。
2.嚴格的厭氧環境：有機物的分解，在好氧條件下產生

，在厭氧環境下產生

，起作用的沼氣細菌都是厭氧的，故沼氣池必須嚴格密封。
3.適宜的發酵原料：沼氣菌的繁殖靠碳元素供應能量，靠氮元素構成細胞，因此需要有適當的碳與氮的比例，一般碳氮比為25-30：1。
4.適宜的乾物質濃度：原料含水量多時消耗能量大，沼氣回收少；原料含水量少時阻礙發酵；適宜的乾物質濃度為7-9％。
5.適宜的發酵溫度：在20-60℃范圍內，均能使沼氣菌發酵。溫度愈高，效率愈高，一般分為高溫（47-55℃）、中溫（35-38℃）和常溫（22-28℃）發酵。
6.適宜的酸鹼度：酸鹼度對沼氣菌的活性有影嚮，一般應保持7-9為宜。
    中國大陸在農村地區所推廣的，主要是在屋前、屋後所蓋的6-8立方公尺的沼氣池，並與豬圈、廁所連通，一般五口之家和養二頭豬的人畜糞便，再加入平均每天3-4公斤稻桿，所產生之沼氣足供烹飪、照明之用。沼氣的發展，不單可提供清潔能源，還可提供有機肥料，改善土壤，並使廢棄物有了最好的處理，對農村衛生幫助很大。
七﹒資源回收與再利用
    從垃圾中回收可利用物質可以達到垃圾減量化的目的，因此在回收資源的同時，又可節省能源、減輕污染量，是為一舉兩得的好辦法，尤其在能源危機與資源短缺之際，資源回收與再利用更成為垃圾處理的重要研究發展工作。
　　若從經濟觀點來看，有兩種情況誘因使我們從事回收工作。其一為回收成本較重新購買或開採之成本為低。例如：金、銅、鉛等之單價高，甚具回收價值。其二為回收成本比處理成本低。例如：塑膠、紙等單價雖低，但處理成本高，不如將之回收再製，不但可以資源再利用，也可省卻處理費用。
１﹒資源回收的種類
(１)廢紙類
a.廢紙的用途
    紙製品的工廠中，除了祭祀用紙、生活用衛生紙及特殊用紙外， 其他的紙製品工廠多少都會使用到回收廢紙或再生纖維為原料來源。
b.再生技術
　　一般經分類回收及壓縮後的廢紙，其再生設備與原料造紙設備類似，主要的差益在脫墨部份，其再生流程如下：
廢紙包→打漿→皂化→脫墨→漂白→浮漿→抄紙系統→再生紙
c.節約能源效益
    目前已開發的技術，一頓廢紙可節省相當於20棵樹木（約直徑14公尺、高8 公尺），因此，這樣的活動顯然在節約資源的立場上扮演著重要的角色。另外，使用廢紙再處理利用所消耗的能源，估計約為使用紙漿造紙所消耗能源的三分之二，節省了總計達127 萬千瓦的動力。
(２)廢鋁罐類
a.廢鋁罐的用途
    國內再生鋁冶煉廠之鋁錠及鋁合金錠，百分之七十供國內下游鋁品加工使用，百分之三十為外銷。
b.再生技術
    廢鋁罐經拾荒業者分類後，交回收商集中收集或壓縮處理，經壓縮過後的鋁罐塊再交煉鋁廠重熔，並摻初生鋁或其他元素，一般回收再生率約十百分之八十。廢鋁罐的再生過程如下： 清除雜物→清潔→分類→儲存→熔解
c.節約能源效益
    鋁罐回收再生所需能源只需要新使用鋁製品的原料鐵礬土製成鋁罐所需能源的二十六分之一，所以利用再生可省下很多的能源。
(３)廢鐵類
a.廢鐵類的用途
    廢鐵收集後大都運往煉鋼廠，和鐵砂混合成新的原料。臺灣過去是拆船王國，正因當時廢鐵是煉鋼的必要原料，而目前由於工資上揚及環境破壞等問題，促使鋼鐵廠大都進口鋼鐵，國內所搜集的廢鐵僅供給需求量的一半。
b.再生技術
    廢鐵再生之技術與鋼鐵相同，其過程如下: 搜集廢鐵→熔鐵→製板→各種罐頭工廠→商品→用戶
c.節約能源效益
    回收鐵罐以生產罐子的原料所消耗的能源僅及由鐵罐生產罐子原料所需能源的百分之三十五。因此，避免丟棄空罐，增進鐵罐回收率以節省資源及能源乃極可為的工作。
(４)廢玻璃
a.廢玻璃的用途
    除非是要特殊的玻璃產品，目前國內玻璃製造商在製造過程中都有摻入廢玻璃原料。在各種玻璃製品中如平板玻璃、玻璃鏡、玻璃管、玻璃瓶、玻璃纖維、玻璃參具、熱水瓶、裝飾燈泡等之廢棄成品都可以經過簡單的回收處理，成為容器玻璃之直接原料。也就是說容器玻璃製造過程中廢玻璃的使用量佔了廢玻璃回收再生的大部份。
b.再生技術
    由於玻璃硬度、強度....等不同之需要，目前尚未發展出百分之百用廢玻璃之原料、磨粉來製作廢玻璃，目前加入量在百分之十至百分之六十。其處理流程如下： 運輸→存放→分類→清洗→去除雜質→搗碎機→吸出鐵絲→震動篩選→磨粉
c.節約能源效益
    生產玻璃的原料計有蘇打灰、矽砂、石灰三種，若採廢玻璃之磨粉所節省的原料及燃料如下：
	物料種類
	節省金額
	節省用量

	蘇打灰
	11800　日元
	217 公斤

	矽砂
	4800  日元
	734公斤

	石灰
	800  日元
	166  公斤

	重油
	2400　 日元
	31.7公升


(５)寶特瓶
a.寶特瓶用途
    目前寶特瓶回收再生還未開發在使用器皿上，大都作為玩具原料。
b.再生技術
    一般而言，現有廢寶特瓶之再生處理流程可分為底下兩類：
浮選法
廢瓶進廠→粉碎→清洗→分離→成品（碎片或酯粒）
洗滌法
廢瓶進廠→清洗→分離→粉碎→成品（碎片或酯粒）
(6)堆肥：根據分析，臺灣地區家戶垃圾中廚餘約佔百分之二十，一百公噸垃圾可產生約十七公噸有機堆肥，作為土壤改良劑。臺灣地區土壤因長年使用化學肥料，使得土壤酸化及地力下降現象極為嚴重，因此農業地區應推廣以垃圾製造有機肥料，以作為土壤改良劑。
(7)能源回收
    垃圾焚化處理後，所產生之廢熱可回收做為能源。垃圾經熱分解、發酵等過程亦可回收油、瓦斯等燃料，茲簡述如下：
a.垃圾焚化之能源利用可分為「熱利用」及「發電」兩種。其中「熱利用」係將焚化時產生之熱以蒸氣或溫水回收利用之方法。
b.熱分解：利用無氧狀況或低氧狀況，以高溫分解有機物而回收煤氣、燃油或固形礦等。
３．目前臺灣地區資源回收現況
(１)廢紙回收情形
    目前臺灣地區廢紙回收主要依循早期在日據時代即有的拾荒系統，加上運作良好，使得廢紙的回收狀況是目前所有廢棄物中回收情況最好的項目。
(２)鋁罐回收情形
    緣於鋁罐的回收價值較高，國內早已存在一個完整的鋁罐回收再生系統，回收比率也較高。鋁罐市場的回收價，卻常因國外廢鋁進口量及國際市場變動而有所起伏。
    舊貨商將所回收的鋁罐全部壓縮成罐磚，以縮小體積，減少運輸成本。壓縮後的罐磚直接送往熔鋁廠，投入熔爐中熔化成液狀鋁後，再將鋁液倒入容器冷卻形成鋁狀，即將鋁錠出售給鋁品製造廠。
(３)廢鐵罐及廢鐵回收情形
    目前廢鐵罐及其他廢鐵回收情形完全相同，而且大都將廢鐵罐及其他廢鐵摻雜在一起回收，只是回收時因鐵質的好壞而使價格有所差異。一般而言，廢鐵罐因市場價格太低，舊貨商的回收意願都不高， 僅能與其他廢鐵一起摻雜出售。而各類廢鐵的市場價格常因進口廢鐵數量、國內煉熔廠需求及市場供應量的變化而常有波動。
(４)寶特瓶回收情形
    過去數年來，寶特瓶造成環境污染，受到社會各界的交相指責， 而寶特瓶業者也體任到問題的嚴重性，於是由臺灣區汽水工業同業工會於七十六年十一月委請顧問公司協助規劃因應策略，並由相關業者依照寶特瓶使用數量課徵回收基金，相繼成立寶特瓶回收基金管理委員會。惜福基金會及臺灣再生工業股份有限公司等回收處理單位，藉以推動廢寶特瓶回收處理的相關業務。
(５)廢玻璃、玻璃瓶回收情形
    有關玻璃瓶目前國內執行押瓶費制度歷史悠久，最具成效的為公賣局押瓶費制度而零售商將空瓶退還各地銷售商時將押瓶費收回。各地銷售商將空瓶整理裝箱後送回酒廠裝箱再使用。
參﹒目前臺灣固體廢棄物管理現狀
１﹒一般廢棄物清理現況
(１)垃圾性質
a.可燃與不可燃垃圾
    根據台灣地區垃圾採樣分析結果顯示，垃圾物理組成中之可燃份，佔百分之八十至八十五之間。垃圾中之含水量，約佔百分之五十左右，其物理組成中可燃份均在百分之八十以上，低位發熱量在1230～1569卡／公斤左右，已達自然發熱量以上，適於焚化處理。
b.可資源回收之垃圾
    台灣地區垃圾中紙類、塑膠類、橡膠類、玻璃類、金屬類五者合計含量幾超過全部的百分之六十，故宜充分回收利用。
(２)垃圾量分析
    根據環保署81年度垃圾量統計資料，台灣地區每天垃圾產生量約為21,914噸，約為每年799.8 萬噸，每人每日達1.1 公斤。
(３)垃圾處理情形
    根據行政院環保署民國八十一年之統計，台灣地區垃圾處理現況而言，採衛生掩埋90.05 ％，焚化3.26％，堆肥0.12％，其他6.75％。
２﹒事業廢棄物清理現況
(１)事業廢棄物量
    據調查推估，台灣地區事業廢棄物量年產情形如下：製造業1302萬噸，醫療業8 萬噸、商業78萬噸、公共設施業153 萬噸，合計約有1541萬噸。
(２)事業廢棄物貯存、清理現況
a.貯存：事業機構大多數設有相當貯存設施貯存事業廢棄物。
b.清理：
    大多數事業機構，任意將其廢棄物委託不合格代清除業，未經中間處理混入垃圾掩埋場。缺乏適當有效的清除、處理設施。由於大多數工廠規模屬於中小型態，無力單獨自行設置清除、處理設施，且未能積極引進或研究、開發有效之清除、處理技術，以致業者亦無法設置有效之清除、處理設施。
肆．台灣未來固體廢棄物處理之展望
    在美國，80﹪以上的有害廢棄物均用土地處置法來處置，這種方法已產生很多嚴重的環境污染問題。因為近年來已發現廢棄物在許多處理或處置場所會產生揮發和洩漏現象，這些揮發性有機物和洩漏溶解物，將會污染空氣和水體( 地下水、貯水槽和飲用水井 )。另外若以燃燒方法處理廢棄物時，由燃燒而產生的有害污染物亦由煙囪排到大氣，還有遺留於殘渣中的污染物仍需處理和處置。由此可見，經廢棄物減量來執行多媒介物污染控制方法( MultimediaPollution Control Approaches )，對於控制有害廢棄物及預防它們在大氣土壤和水體所造成之危害問題，是極佳的環境防污管理模式。
    廢棄物減量( Waste Reduction ) 的定義是：為了減少對建康和環境的危害在廠內作有關減少、避免或消除有害廢棄物的各項措施皆謂之。這定義主要是指由污染源來防止廢棄物的產生，而不是等它產生後再做控制、處理或管理的工作。在未來預防有害廢棄物的問題上，廢棄物減量是環境污染管制之關鍵問題所在。此法主要是針對工業含毒廢棄物，但亦適用於非毒性之都市廢棄物。對環境品質保護而言，目前各種污染控制已有相當成效且是絕對必須的，但是廢棄物減量將可獲得更多成效且更重要，因它能在符合經濟的原則下達到最好的效果。
    近十年來，雖然大多數的環境專業人員都同意廢棄物減量是預防有害廢棄物之首要工作，但卻很少資源( 人力、物力和財力 )運用在污染源減廢工作上，仍在強調污染物產生後才去控制與清除。可是大多數存在於廢棄物中的毒性物質，並不能使用污染處理和處置的控制方法來消滅，沒有被消滅的毒性物質很可能經由擴散與移動分佈於大氣、土壤或水體中，污染處理和處置的控制法不能完全解決這些問題，僅使污染物由某一媒介轉變到另一媒介而已。實行廢棄物減量之主要原因是「治本」而不是「治標」。
    廢棄物減量與傳統處理方法之最大差別在於生產過程之初與過程進行中，儘量避免廢棄物的產生( 特別是有害與有毒的物質 )，而不是在生產過程末端加以控制。在廠內實施廢棄物減量對工業管理有經濟效益，因為它可以：
            (1) 更有效率的使用原料。
            (2) 減少廢棄物處理、處置及管理費用並能達到排放標準。
            (3) 產生最小的污染危害。
            (4) 促進工業的現代化與革新。
    同時減少廢棄物的產生，可幫助降低污染控制的費用，也可減少儲存、處理與處置容量方面的不足。影響廢棄物減量化之因素並非全屬技術層面，如經濟因素、法令標準、處理科技與資訊之有無、對於改變意願之強弱等都會影響工業廢棄物之產量。政府應積極提倡和執行廢棄物減量，改變現在專以處理方式為原則的觀念，應優先考慮製定鼓勵廢棄物減量化之政策，並精確地評估處理費用。企業界應採用減廢觀念來設計未來工業的製造程序與操作，這樣也可以減少需儲存、運送、處理和處置的廢棄物量，並減少公共健康和環境污染的危害。
    臺灣當前廢棄物處理處置或污染控制技術之發展經常是各單位自行其是，未加協調。把污染分為土地、水及空氣是不十分切合實際的，且非最有效的方法。應把整個環境一併來考慮較為適當，例如火力發電廠之二氧化硫控制最有效的方法乃用濕式滌氣方法，但卻會造成水及土地之污染。因此一定要了解廢棄物之污染特性，及可能造成二次污染之問題，才能期望管制措施或策略更為有效。
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