水資源
一、台灣水資源特性 

(一)前言

台灣為一海島，四面環海，屬亞熱帶季風區之氣候，氣候溫暖潮溼，年平均雨量達2,510公釐，為台灣水資源之主要來源。台灣雨量雖然豐沛，約為世界平均值之2.6倍，但因地狹人稠，每人每年所分配雨量僅及世界平均值之七分之一，且雨量在時間及空間上之分佈極不均勻，五月至十月之雨量即佔全年之78%，枯水期長達六個月，再加上河川坡陡流急、腹地狹隘，逕流量被攔蓄利用的僅有177.54億立方公尺，約佔年總逕流量之18%，其餘均奔流入海。台灣目前現有大小水庫約40座，密度相當高，為庫容均不大，水庫總容量約22.43億立方公尺，有效容量為20.51億立方公尺。 

(二)限制條件

台灣水資源發展的自然限制可依氣象水文、地形條件及地質簡要加以敘述如下： 
1. 水文條件
對於台灣的水文條件，年平均降雨量約2,510公釐，不過降雨的時空分佈卻很不平均。與大陸型的河川相比較，坡陡、流路短而急的臺灣河川的特色，每年約900億噸的降雨中，大約有500億噸逕流迅速入海，除非設置像水庫或人工湖等大型蓄水設施，否則很難將降雨逕流加以蓄存利用；此外，降雨時空分布不均，也嚴重影響水資源的利用，78％的降雨集中在每年5到10月，其中又以颱風及豪雨居多，大雨宣洩不及時常易釀成災害；相反地，枯水時期則常有缺水情況；而降雨空間的分布差異也很大，北部的豐枯比約6比4，中部和東部約8比2，南部則為9比1。  

2. 地形條件
台灣本島的總面積約僅3.6萬平方公里，惟標高1,000公尺以上的山區即佔總面積的31.5%，100～1,000公尺的坡地也高達31.3%，100公尺以下的平地不過佔37.2%。 
山區更有中央山脈南北縱走，高峰許多超過3,000公尺，造成台灣河川大都東西流向，分別注入太平洋及台灣海峽。又因東西最寬處也不過150公里，故河川皆坡陡流急，降雨後逕流入海，甚難蓄存。 且河谷狹窄，庫容有限，故水庫雖多，總容量卻不大。 

3.地質條件
台灣的地質構造及地層相當的年輕，構造複雜而地層形成年淺質弱，所有的岩層幾乎均與中央山脈的縱軸平行。地質的分區有中央山脈地質區、東海岸地質區及西部麓山地質區等三區。與水資源的發展關係最密切的為西部麓山地質區；因為幾乎所有的水庫均座落於該區之內。 

二、水資源標的分類
(一)前言
1.近年來由於人口增加及經濟加速成長，工業用水及公共給水逐年增加。水利署配合行政院經建會「台灣地區綜合開發計畫」，將台灣分為4 個區域，統籌規劃水資源之運用。
2. 自民國64 年起每年編撰各標的年用水量統計報告，其中消耗性部分，原分為灌溉、自來水及工業用水等3 大項；其後為符合實際需要，自72 年起改為農業用水(含灌溉、養殖及畜牧)、生活用水(含自來水及自行取水)及工業用水等3大項消耗性用水。為求歷年資料一致，並將71 年(含)以前之養殖、畜牧及自行取水之用水量分別逐年估算補入。非消耗性用水，則為上述各標的年用水量統計之電力用水(及水力發電用水量)。
(二)分類
1. 農業用水

農業用水包括灌溉、養殖及畜牧3 類，其面積及用水量分項敘述如下：

(1)面積

民國96 年台灣地區4 個區域之耕地總面積為825,949 公頃，其分布以南部 302,378 公頃最多，中部297,190 公頃次之，北部132,579 公頃再次之，東部最少為93,802 公頃；北、中、南、東各區域耕地占耕地總面積百分比，分別為16.1%、36.0%、36.6%及11.4 %。

(2)用水量

民國96 年台灣地區農業總用水量為13,359.03 百萬立方公尺，其中灌溉用水量11,666.50 百萬立方公尺，占農業總用水量87.33%；養殖及畜牧用水量各為1,587.71 及104.83 百萬立方公尺，分別占農業總用水量11.88%及0.78%。就區域而言，農業用水量以中部6,263.97 百萬立方公尺為最多，南部為2,914.85 百萬立方公尺次之，北部2,292.35 百萬立方公尺，東部1,887.86 百萬立方公尺最少。
2.生活用水

生活用水之來源可分為自來水系統供應及自行取水的部分，而自來水供水系統又可分為台北自來水事業處及台灣自來水公司2 大系統。

(1)自來水供水系統

96 年台灣地區自來水系統供應水量為3,376 百萬立方公尺，占生活總用水量之94.67%。

台灣地區生活用水由自來水供應的部分普及率高達92.0%，其中以北部地區96.3%為首，依次為中部地區89.4%、南部地區88.6%，而東部地區80.8%為最低。

台灣地區民國96 年生活用水量平均每人每日生活用水量為427 公升，其北部地區平均每人每日生活用水量為499 公升，依次為東部地區436 公升，再其次為中部地區為389 公升，，最低為南部地區349 公升。

(2)自行取水部份

一般生活用水除了自來水2 大系統的供給之外，由居民自行取用其他水源之生活用水水量。民國96 度台灣地區自行取水量190 百萬立方公尺，較95 年減少4 百萬立方公尺。
3. 工業用水

依照產業業別、所在地區等要項，推估分析出各產業及地區民國96 年之工業用水水量，進而計算出全年工業用水總量。96 年台灣地區工業用水量為1,643.78 百萬立方公尺，其中包含來自自來水供水系統706.8 百萬立方公尺及自行取水936.94 百萬立方公尺，分別占96 年工業總用水量之43.00%及57.00%。

(1)工業用地面積

台灣地區工業用水之估計，係指狹義之製造業用水而言，並未包括其他如礦業、營造業及水電燃氣業等之用水；其業別分類，乃採行政院主計處編印「中華民國行職業標準分類」中之製造業24 種分類標準。

台灣地區96 年工業面積為25,527.56 公頃，依區域分，以南部地區39.63%部地區為最高者，依次為北部地區29.65%，中部地區28.41%，最後為東部地區2.31%。

依產業別作區分，則以化學材料產業3,315.08 公頃占地最多，約占總工業用地面積12.99%；其次為食品產業2,272.83 公頃，占總工業用地面積8.9%；金屬產業2,215.2 公頃位居第3，占總工業用地面積8.68%；基本金屬產業2,203.45 公頃位居第4，占總工業用地面積8.63%；非金屬產業2,058.71 公頃位居第5，占總工業用地面積8.06%。

(2)工業用水量

台灣地區民國96 年工業用水量為1,643.78 百萬立方公尺，以區域別來分，南部工業用水量600.94 百萬立公尺為最大者，中部地區為519.11 百萬立方公尺、北部地區為465.74 百萬立方公尺，東部地區57.99 百萬立方公尺為最少。若以供水來源作比較，自來水供水占總工業用水量之43.00%，自行取水占總工業用水量之57.00%。
三、水資源運用經理策略 

(一)前言

過去台灣之水資源政策主要係以興建水庫或大型水資源設施為主，近年來水資源基本策略已修正為以調度管理為優先；改善現有設施、加強現有資源之使用效率以及興建小型攔河堰以改善川流取水為其次；最後不得已才考慮中大型水庫之興建，惟其施工亦必須在對環境生態衝擊最小之情況下為之，以促進水資源永續發展。
(二)具體作法

水利署目前已成立北、中、南三區水資源局，以加強區域內水資源統籌調配管理，增加水資源的利用效率。水資源經理策略具體作法如下： 
1. 加強節約用水。
2. 改善加強現有水源設施之運用效率。
3. 現有區域性水源之聯合運用。
4. 地表水及地下水聯合運用。
5. 興建攔河堰提高河川逕流之利用效率。
6. 加強集水區保育及水源涵養工作。
7. 建立農業用水有償移用制度，機動調度農業用水。
8. 在最小環境衝擊之情況下進行新水源工程計畫。
參考文獻
· 水利署 2009 「台灣水資源」， http://wra.gov.tw

